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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Probenverteilungsverfahren 

(§) Bei der Erfindung wird eine Spritze zur Einsaugung einer 
geringen Luftmenge in den Spitzenabschnitt einer Sonde 
einer Sondenanordnung (2) druckentlastet, um eine Luft- 
schicht (50) zu bilden. Danach wird die Spritze erneut 
druckentlastet, um in die Sondenanordnung (2) eine Probe 
(52) einzusaugen, die in einen, Reaktionsbehalter (36) auszu- 
tragen ist. Oemgemafi befinden sich die auszutragende 
Ziel-Probe (52). die Luftschicht (50) und Wasser (7) in der 
Sondenanordnung (2), und zwar in der angegebenen Rei- 
henfolge vom Spitzenabschnitt der Sonde. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Pro- 
benverteilungsverfahren zum Messen der Bestandig- 
keitsmenge bzw. des Festanteils (steady quantity) der 
Konzentrationen chemischer Komponenten einer Pro- 
be wie etwa von Blutzellen, Blutptasma« Blutserum oder 
Harn. 

Herkdmmlicherweise wird diese Verfahrensart bei ei- 
nem Probenverieiler, der eine Korperflussigkeit, wie ei- 
wa Blutzellen, Btut oder Harn, oder eine Bluttransfusion 
testet, oder bei einem Probenverieiler eingesetzt, der 
die Wasserqualitat von Flussen oder Abwasser unier- 
sucht. Ein typischer derartiger Probenverieiler isi mil 
einer Sonde, die zum Ansaugen und Abgeben einer Pro- 
be geeignet xsu und einer mil der Sonde verbundenen 
Spritze versehen. 

Der sich von der Druckkammer der Spritze bis zur 
Spitze der Sonde erstreckende Abschnitt isi mil Luft als 
Druckubertragungsmedium geFQIJt Die Druck/Druck- 
entlasiungs-Aktion der Spritze wirkt daher uber die 
Lufi auf die Sondenspttze, so dafi eine vorbestimmie 
Menge einer Probe (z. B. von Blulzellen oder Harn) von 
der Sondenspiize angesaugt oder abgegeben werden 
kann. 

Eine derartige Sonde wird durch Reinigungswasser 
gereinigt, um ein Gerai zu dekontaminieren und eine 
festsiizende Probe zu beseitigen. 

Bei einem eine Bluttransfusion betreffenden Test 
werden Blulzellen, Bluiplasma, Blutserum oder derglei- 
chen als Probe verwendet, wobei solche Proben unier- 
schiedlicher physikalischer Eigenschaften ofimals zu ei- 
nem Zeitpunkt getestet werden. In dieser Hinsichl be- 
nuizt ein konventioneiler Probenverieiler zwei Sonden. 
die Blutzellen und Blutplasma oder Blutserum getrennt 
verteilen. 

Ailerdings wurde bei dem herkommlichen Proben- 
verteilungsverfahren keine ausreichende Probenreini- 
gung durchgefiihrt, wodurch das Problem der Infektion 
von Personen mit Krankheiten. wie etwa Virus-Hepati- 
tis und Aids, aufgrund der an oder in den Sonden ver- 
bleibenden Proben hervorgerufen wurde. Die Sonden 
k5nnen iiber ein ianges Zeitintervall gereinigt werden. 
was ailerdings eine groQe Menge an Reinigungswasser 
erfordert und nichi sehr effekliv ist 

Zusatzlich ist das herkommliche Probenverteilungs- 
verfahren auf der Vorgabe ausgelegt, dafi die Probe ein 
Blutserum niedriger ViskosiiaC ein relativ sauberes Ab- 
wasser Oder dergleichen ist Bei der Verteilung von Pro- 
ben mit hoher Viskositat, die einen grenzflachenaktiven 
Stoff wie etwa Blutzellen oder Protein enlhalten. diem 
folglich Luft als Polster gegeniiber dem Verteilungs- 
druck, so dafi die Menge der verteilten Probe nichi 
gleichmaBig ist. 

Weilerhin werden bei dem herkommlichen Proben- 
verteilungsverfahren gegenseitige Kontaminationen 
der angesaugten Proben kaum beriicksichtigi. Anders 
ausgedrQckt, betr^gi bei einem klinischen wissenschaft- 
lichen Test der die Hauptsirdmung bzw. den Hauptein- 
satz des herkommlichen Blultests darstellt. der Unter- 
schied zwischen dem niedrigslen Wert und dem hoch- 
sten Wert jedes Testgegenstands ungef^hr das lOOfa- 
che. Bei einem Test von Infekltonskrankheiten, denen 
derzeit Aufmerksamkeit zugewendet wird. belragl der 
Unterschied zwischen den niedrigslen und den hdchsten 
Werten ungefahr das 100 000- bis 1 000 OOOfache. Wenn 
diese Art von Test mittels des herkommlichen klinischen 
wissenschaftlichen Testverfahrens durchgefQhrt wQrde. 



wurde sich die Anzaht falscher posiliver Enlscheidun- 
gen aufgrund der gegenseiiigen Kontamination von 
Proben betrachtlich erhShen. 
Da weilerhin bei Tests, die eine Bluttransfusion bein- 

5 halten bzw. mil dieser zusammenhangen. die Anzahl 
von Sonden in Obereinstimmung mit Proben unier- 
schiedlicher physikalischer Eigenschaften bestimmt 
wird, wird das Tesigerat unausweichlich groO und das 
Probenverteilungsverfahren komplex, zusatzlich zur be- 

10 irachtlichen Erhdhung falscher posiliver Enischeidun- 
gen bei den Tests beireffend Infekiionskrankheiten auf- 
grund der gegenseitigen Kontamination der Proben. 

Es isi daher eine Aufgabe vorliegender Erfindung. ein 
Probenverteilungsverfahren bereiizustellen. das die 

15 vorsiehend angegebenen Nachieile nichi aufweisi und 
eine Sonde umfaQt. die zur Vermeidung von Infekiionen 
und Kontamination abnehmbar ausgelegt ist. sowie die 
Menge einer zu verteilenden Probe mit hoher Prazision 
steuern kann. 

20 Um diese Aufgabe zu losen, ist ein Probenvertei- 
lungsverfahren gemafi vorliegender Erfindung so aus- 
gelegt, daO ausgespritztes Wasser bzw. Spritz- oder 
Austreibwasser (extruding water) als ein Druckubertra- 
gungsmedium eingesetzt wird. und es eine Luftschicht 

25 aufweisi. die oberhalb einer in eine Sonde eingesaugien 
Probe gebildet isL 

DemgemaO kann das Probenverteilungsverfahren 
vorliegender Erfindung eine Kontamination zwischen 
den Proben vermeiden und die Ausspriiz- bzw, Austrag- 

30 menge einer Probe mil hoher Genauigkeit steuern. 

Es ist eine weitere Zielselzung vorliegender Erfin- 
dung. ein Probenverteilungsverfahren bereitzusiellen, 
das Proben mit unterschiedlichen Eigenschaften mittels 
einer Sonde zu einem Zeitpunkt sowie mit hoher Prazi- 

35 sion verteilen kann. 

Um diese Zielselzung zu erreichen, ist ein Probenver- 
teilungsverfahren gemdO vorliegender Erfindung so 
ausgelegt. daO die Ansauggeschwindigkeii und die Aus- 
traggeschwindigkeit in Obereinstimmung mit den Ei- 

40 genschaften einer Probe geandert werden. 

DemgemaQ konnen mittels des erfindungsgemaOen 
Probenverteilungsverfahrens Proben mit unterschiedli- 
chen Eigenschaften mit einer Sonde zu einem Zeitpunkt 
bzw, gleichzeitig und mit hoher Prazision verteilt wer- 

45 den. 

Weitere Zielsetzungen und Vorteile der Erfindung 
sind in der nachfolgenden Beschreibung beschrieben 
oder teilweise aus der Beschreibung offensichilich oder 
werden bei Ausubung der Erfindung offensichilich. Die 

50 Zielsetzungen und Vorteile der Erfindung konnen mit 
den insbesondere in den beigefugien Anspruchen her- 
ausgestellten Einrichtungen und Kombinationen reali- 
siert und erhalten werden. 

Die Erfindung wird nachsiehend anhand von Ausfiih- 

55 rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
naher beschrieben. Die Zeichnungen dienen zusammen 
mit der vorsiehenden und nachfolgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele zur Eriauterung des 
Prinzips vorliegender Erfindung und siellen ausdruck- 

60 lich einen Teil der Offenbarung dar. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung zur Veranschau- 
lichung des Aufbaus eines Probenverieilers. der fiir ein 
erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Probenverteilungsverfahrens ausgelegt ist, 

65 Fig. 2 eine Probe, die iiber eine Luftschicht in eine 
Sondenanordnung des in Fig. 1 gezeigten Probenveriei- 
lers eingesaugt ist. 
Fig. 3 eine Darstellung einer erganzenden Probe und 
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einer Probe mil einer dazwischen befindlichen Luft- 
schicht^ die beide in eine Sondenanordnung eines Pro- 
benveneilers eingesaugt sind» der fur ein Probenvertei- 
lungsverfahren gemSG einem zweiten AusfQhrungsbei- 
spiel vorliegender Erfindung ausgelegt ist, und s 

Rg. 4 eine Darstellung einer Probe mit unterschiedli- 
chen Eigenschaften, die Gber eine Luftschicht in eine 
Sondenanordnung eines Probenverteilers eingesaugt 
ist, der fiir ein Probenverteilungsverfahren gemaB ei- 
nem dritten Ausfuhrungsbeispiet vorliegender Erfin- lo 
dung ausgelegt ist 

Unter Bezugnahme auf die Fig. I und 2 wird im fol- 
genden ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erftndungs- 
gemaOen Probenverteilungsverfahrens beschrieben. 

Fig. 1 zetgt schematisch den Aufbau eines Probenver- 15 
teilers. der fUr ein Probenverteilungsverfahren gemafi 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ausgelegt ist 

Wie in Rg. I gezeigt, weist der Probenverteiler eine 
Sondenanordnung 2, einen sich von dieser Sondenan- 
ordnung 2 nach oben erstreckenden Verbindungs- 20 
schlauch (oder Verbindungsrohr) 4, und eine mit dem 
sich erstreckenden bzw. anderen Ende des Verbin- 
dungsschlauchs 4 verbundene Spritze 6 auf. Die Son- 
denanordnung 2 umfaBt ein Teil oder Verbindungsstuck 
(chip) 8, mit dem der Verbindungsschlauch 4 verbunden 25 
ist und eine Sonde 10, die abnehmbar an der Unterseite 
des Teils bzw. Verbindungsstiicks 8 angebracht ist 

Das VerbindungsstQck 8 der Sondenanordnung 2 
wird von einem ersten Trager 12 getragen, der gleitend 
mit einem ersten Fuhrungsabschnitt 14, der sich in der 30 
Richtung Z gemaU der Zeichnung erstreckt, in Eingriff 
steht 

Der erste Fuhrungsabschnitt 14 ist von einem zweiten 
Trager 16 getragen^ der gleitend mit einem sich in der 
Richtung X gem^D der Zeichnung erstreckenden zwei- 35 
ten FQhrungsabschnitt 18 in Eingriff steht Das proxima- 
te Ende 20 des zweiten Fuhrungsabschnitte's 18 befindet 
sich in gleitendem Eingriff mit einem dritten Fuhrungs- 
abschnitt 22, der sich in der Richtung Y der Zeichnung 
erstreckt Beide Enden des dritten Filhrungsabschnittes 40 
22 werden durch ein Paar von Halteelementen 26 gehat- 
ten, die sich von einer Basis 24 des Probenverteilers 
gemaS Fig, 1 in Z- Richtung erstrecken. 

Der Verbindungsschlauch 4 koppelt eine (nicht ge- 
zeigte) Druckkammer der Spritze 6 mit der Sondenan- 45 
ordnung 2 und ist so ausgelegt, daO er nicht komprimier- 
bares Austragungs- bzw, Verdrangungswasser (extru- 
ding water) 7 (siehe Rg. 2% z. B. lonenaustauschwasser, 
in die Druckkammer der Spritze 6 und die Sondenan- 
ordnung 2 einfullen kann. Die Druck/Druckentlastungs- 50 
Aktion der Spritze 6 wirkt daher iiber das Verdran- 
gungswasser 7 direkt auf den Spitzenabschnitt der Son- 
de 10 der Sondenanordnung 2. 

Ein sich von der Druckkammer der Spritze 6 erstrek- 
kender Schlauch (bzw. Einreichungs- oder Verbin- 55 
dungs- bzw. FQIlschlauch oder Rohr; filing tube) 28 ist 
mit einer Pumpe 30 zum FQllen des Verdrangungswas- 
sers 7 und einem Magnetventil 32 zum Steuern der Zeit- 
gabe fur das unter Druck erfolgende ZufQhren des aus 
der Pumpe 30 ausgepumpten Verdringungswassers 7 eo 
verbunden. 

Die Basis 24 ist mit einem Reaktionsbeh^ter 36 mit 
einer Mehrzahl von Reaktionszellen 34 und einem Se- 
parator bzw. Trennelement 38 zum Trennen der Sonde 
10 vom VerbindimgsstQck (chip) 8 versehea Die durch 65 
den Separator 38 abgetrennte Sonde 10 fallt in einen 
Aufnahmebehalter 40, der am Bodenabschnitt des Sepa- 
rators 38 angeordnet ist Die Basis 24 ist weiterhin mil 
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einem Behaltergestell bzw. -regal 44, das eine Mehrzahl 
von vorbestimmte Proben enthalienden Probenbehal- 
tern 42 aufnehmen kann, einem eine Mehrzahl von nicht 
benutzten Sonden 10 aufnehmenden Sondengestell 46 
und einer Abtropfschale bzw. einem Abtropfgestell 48 
versehea 

Der Betrieb des in vorstehender Weise aufgebauten 
Probenverteilers wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Rg. 1 und 2 beschrieben. 

Zunachst wird ein (nicht gezeigter) Antriebsabschniit 
aktiviert um den zweiten Fuhrungsabschnitt 18 in die 
Y-Richtung (in Richtung zum Sondengestell 46) zu be- 
wegcn. Wenn das Teil 8 ohne daran angeordneter Sonde 
10 oberhalb des Sondengestells 46 positioniert ist wird 
der Antriebsabschnitt zur Bewegung des zweiten Tra- 
gers 16 in der X-Richlung (in der Langsrichiung des 
Sondengestells 46) aktiviert Wenn der unterseitige End- 
abschnitt des Teils 8 mit dem proximalen Ende einer 
vorbestimmten Sonde 10 ausgerichtei ist bzw. fluchtet 
wird der Antriebsabschnitt erneut zur Absenkung des 
ersten Tragers 12 in der Z-Richtung (in Richtung zur 
Annaherung an die Sonde 10) aktiviert 

Wenn das Teil 8 sich nach unten bewegt und der 
auBere Umfang des unteren Endes des Teils 8 an den 
Innenumfang des proximalen Endes der Sonde 10 ange- 
paQt ist bzw. anliegt, wird der Antriebsabschnitt zum 
Anheben des ersten Tragers 12 in der Z- Richtung (in der 
sich vom Sondengestell 46 entfernenden Richtung) akti- 
viert und bewegt dann den zweiten Fuhrungsabschniii 
18 in der Y-Richtung (in der Richtung der Annaherung 
zur Abtropfschale 48). Wenn der Spitzenabschnitt der 
Sonde 10 oberhalb der Abtropfschale 48 positioniert ist 
werden die Pumpe 30 und das Magnetventil 32 aktiviert 
Das Verdrangungswasser 7 wird dann in die (nicht ge- 
zeigte) Druckkammer der Spritze 6 uber den Einfuh- 
rungs- bzw. Fullschlauch 28 gepumpt Gleichzeitig fiihrt 
eine Unter-Druck-Seuung der Spritze 6 zu einer Zufiih- 
rung des Verdrangungswassers 7 uber den Verbin- 
dungsschlauch 6 zur und in die Sonde 10 der Sondenan- 
ordnung 2. 

Das in die Sonde 10 eingefuhrte Verdrangungswasser 
7 spritzt aus der Spitze der Sonde 10 aus und tropft in 
die Abtropfschale 48. Als Ergebnis werden Blasen in 
dem Verbindungsschlauch 4 und der Sondenanordnung 
2 entfemt Danach wird die Spritze 6 druckentlastet, um 
eine geringe Luftmenge in den Spitzenabschnitt der 
Sonde 10 zur Ausbildung einer Luftschicht 50 (siehe 
Rg. 2) einzusaugen. Danach wird der Antriebsabschnitt 
zur Bewegung des zweiten Fuhrungsabschnitts 18 in der 
Richtung Y (in Richtung zum Behaltergestell 44) akti- 
viert Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 oberhalb 
des Behaltergestells 44 positioniert ist wird der An- 
triebsabschnitt aktiviert, um den zweiten Trager 16 in 
der Richtung X (in Langsrichtung des Behaltergestells 
44) zu bewegen. 

Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 mit der Off- 
nung eines vorbestimmten Probenbehalters 42 ausge- 
richtet ist, wird der Antriebsabschnitt zur sanften Ab- 
senkung des ersten Tragers 12 in der Richtung Z (in 
Richtung zum Probenbehaiter 42) aktiviert Demzufot- 
ge wird der Spitzenabschnitt der Sonde 10 in den Pro- 
benbehaiter 42 durch diese Offnung eingefQhrt Nach 
Beruhrung des eingefQhrten Spitzenabschnitts der Son- 
de 10 mit der Oberfiache einer im ProbenbehaJter 42 
aufgenommenen Probe 52 (siehe Rg. 2) wird der Spit- 
zenabschnitt weiter um einen vorbestimmten Betrag in 
die Probe 52 eingetaucht 

Die TaUache, ob der Spitzenabschnitt der Sonde 10 
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die Probe 52 kontaktiert oder nicht, kann elekirisch er- 
faCi Oder mittels eines Verfahrens zur vorhergehenden 
Messung der Probenmenge unter Einsatz einer opti- 
schen Methode oder von Ultraschall und anschlieQen- 
des Speichern jenes Werts in einem Speicher bestatigt 
werden. Auf diese Weise ist es mdglich, die Einfuhrung 
der Sonde 10 derart zu steuern. daQ die Sonde 10 nicht 
ubermaQig in die Probe 52 eingetaucht wird. 

Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 um einen 
vorbesiimmien Betrag in die Probe 52 eingebracht ist, 
wird die Spriize 6 druckentlastet bzw. auf normalen 
Druck verringert. um die Probe 52 in die Sonde 10 ein- 
zusaugen (siehe Fig. 2). 

Nach Einsaugen der Probe 52 wird der Antriebsab- 
schniti erneut aktiviert, um den ersten TrSger 12 in die 
Richtung Z anzuheben (in die sich vom Behaltergestell 
44 entfernende Richtung). Gleichzeitig wird der zweiie 
Fiihrungsabschnitt 18 in der Richtung Y bewegt (in 
Richtung zum Reaktionsbehalter 36). 

Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 oberhalb 
des Reaktionsbehilters 36 positioniert ist. wird der An- 
triebsabschnitt aktiviert um den zweiten Tr^ger 16 in 
der Richtung X zu bewegen (in LJlngsrichtung des Re- 
aktionsbehahers 36). Wenn der Spitzenabschnitt der 
Sonde 10 oberhalb einer vorbestimmten Reaktionszelle 
34 angeordnet ist wird der Antriebsabschnitt zur Ab- 
senkung des ersten Tragers 12 in der Richtung Z (in 
Richtung zur Reaktionszelle 34) aktiviert Wenn der Ab- 
stand zwischen dem Spitzenabschnitt der Sonde 10 und 
der Innenwand der Reaktionszelle 34 den optimalen 
Wen annimmt beendet der erste Trager 12 die Ab- 
wartsbewegung. 

Zu diesem Zeitpunkt wird die Spritze 6 unter Druck 
gesetzt, um das Verdrangungswasser 7 in Richtung zur 
Sondenanordnung 2 herauszudrOcken. Dieser Druck 
setzt die in der Sonde 10 gebildete Luftschicht 50 unter 
Druck, so daS die Luftschicht 50 komprimiert wird. Die 
Gegenwehr bzw. Reaktion gegeniiber dieser Kompres- 
sion druckt die im Spitzenabschnitt der Sonde 10 einge- 
saugte Probe 52 in Richtung zur Spitze der Sonde 10, 
Demzufolge wird die Probe 52 aus der Sonde 10 in die 
Reaktionszelle 34 abgegeben. 

Wie vorstehend beschrieben, kann die Druckwirkung 
der Spritze 6 direkt auf den Spitzenabschnitt der Sonde 
10 Uber das inkompressible Verdrangungswasser 7 wir- 
ken. Eine sanfte bzw. feinfuhlige Betatigung der Spritze 

6 kann folglich auf die in den Spitzenabschnitt der Son- 
de 10 eingesaugte Probe 52 mit hoher PrSzision wirken. 
Die Abgabemenge der Probe 52 kann damit mit hoher 
Genauigkeit durch Steuern der DruckbetStigung der 
Spritze 6 in Obereinstimmung mit der gewunschten 
Menge an auszugebender Probe 52 gesieuert werden. 

Das Vorsehen der Luftschicht 50 (siehe Fig. 2) in der 
Sonde 10 kann die Mischung des Verdrangungswassers 

7 (siehe Fig. 2) mit der auszugebenden Probe 52 bei der 
Probenabgabe verhindern. Anders ausgedrucki, wird 
das Verdrangungswasser 7 durch diese Luftschicht 50 
abgeschirmt, da die Luftschicht 50 unterhalb des Ver- 
drangungswassers 7 vorgesehen ist, wodurch die Einmi* 
schung des Verdrangungswassers 7 in die in den Spit- 
zenabschnitt der Sonde 10 eingesaugte, auszugebende 
Probe 52 verhindert wird. 

Da die Luftschicht 50 bei diesem Ausfiihrungsbeispiet 
des Probenverteilungsverfahrens als Anschlag bzw. 
Ruckhalteelement fiir das Verdrangungswasser 7 dient. 
tritt das Verdrangungswasser 7 nicht durch die Luft- 
schicht 50 unter Einmischung in die in den Spitzenab- 
schnitt der Sonde 10 eingesaugte Probe 52 hindurch, 



selbst dann nicht, wenn die Probe 52 hohe Viskositai 
besitzt und eine Komponente mit einer oberflachenakti- 
ven Wirkung wie etwa einem Protein enthalt. Demge* 
maO kann mil diesem Probenverieilungsverfahren eine 
5 Probe 52 mit beliebigen Eigenschaften mit hoher Prazi- 
sion verteilt werden. 

Nach beendeter Austragung der Probe 52 wird der 
Antriebsabschnitt aktiviert. um den ersten Trager 12 in 
der Richtung Z (weg vom Reaktionsbehalter 36) anzu- 

10 heben. Danach wird der zweite Fuhrungsabschnitt 18 in 
der Richtung Y (in Richtung zum Separator 38) bewegt. 
Wenn die Sondenanordnung 2 oberhalb des Separators 
38 positioniert ist, wird der Antriebsabschnitt aktiviert, 
um den zweiten Trager 16 in der Richtung X (in der 

J 5 Richtung zur Ausrichtung der Sonde 10 mit einer Aus- 
nehmung 56 des Separators 38) zu bewegen. Wenn der 
Spitzenabschnitt der Sonde 10 mil der Ausnehmung 56 
des Separators 38 ausgerichtet ist, wird der Antriebsab- 
schnitt zur Absenkung des ersten Tragers 12 in der 

20 Richtung Z (in Richtung zur Ausnehmung 56) aktiviert. 
Wenn die Sonde 10 mit der Ausnehmung 56 in Eingriff 
gelangt. bzw. gelangt ist, wird der erste Trager 12 sanft 
nach oben in der Richtung Z (weg von der Ausnehmung 
56) angehoben. Als Ergebnis wird die Sonde 10 vom Teil 

25 8 abgenommen, wahrend sie in Eingriff mit der Ausneh- 
mung 56 verbleibt Die abgenommene Sonde 10 wird in 
den am Bodenabschnitt des Separators 38 angeordne- 
ten Aufnehmer 40 fallengelassen. 

Durch die Beseitigung der benutzten Sonde 10 in die- 

30 ser Weise kann eine Infektion durch eine infektiose Pro- 
be 52 vermieden werden. Vorzugsweise findet sich be- 
reits vorab ein Mittel (drag) mit einer keimtoienden 
Wirkung im Aufnahmebehaiter40. Mittels eines solchen 
Mittels laQt sich auch eine Luft-Infektion vermeiden. 

35 Die Sonde 10 kann in diesem Fall erneut verwendet 
werden. 

Das Teil bzw. Aufnahmestuck 8, von dem die Sonde 
10 abgetrennt wurde, wird in die anfangliche Position 
fur die Ansaugung/Abgabe der nachsten Probe einge- 

40 stellt bzw. eingebracht 

Das erfindungsgemaBe Probenverteilungsverfahren 
ist nicht auf die besondere Gestaltung des vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels beschrankt Bei- 
spielsweise kann ein Schritt der Beseitigung einer an der 

45 AuBenwand der Sonde 10 anhaftenden Probe nach der 
Ansaugung der Probe 52 hinzugefugt werden. Dieser 
Schritt verbessert die Genauigkeit der Verteilung der 
Probe 52. 

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge- 

50 maOen Probenverteilungsverfahrens wird nun unter Be- 
zugnahme auf die Fig. t und 3 erlautert. In der folgen- 
den Beschreibung werden gleichartige oder identische 
Bezugszeichen zur Bezeichnung von Komponenten ein- 
gesetzt, die gleichartig oder identisch mit denjenigen 

55 des ersten Ausfuhrungsbeispiels sind, um deren andern- 
fails redundante Beschreibung zu vermeiden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel des Probenvertei- 
lungsverfahrens sind die Schritte bis bin zur Einsaugung 
einer Probe 52 in die am Teil 8 montierte Sonde 10 

60 dieselben wie diejenigen, die bei der vorstehenden Be- 
schreibung des ersten AusfQhrungsbeispiels diskutiert 
wurden, so daB nachfolgend eine Beschreibung jener 
Schritte entfallt 

Bei dem Probenverteilungsverfahren gemafi diesem 

65 Ausfuhrungsbeispiel dient die eingesaugte erste Probe 
52 zur Verhinderung des Einmischens des Verdran- 
gungswassers 7 (siehe Rg. 3) in eine auszugebende Pro- 
be 52 zum Zeitpunkt der Abgabe letzterer Probe 52, wie 
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spater beschrieben wird. In dieser Hinsicht wird die er- 
ste eingesaugte Probe als "erganzende Probe 52a"(siehe 
Fig. 3) bezeichnet, urn sie klar von der auszugebenden 
Ziel- Probe 52 zu unierscheiden. 

Nach Einsaugung einer vorbesiimmien Menge an er- 
ganzender Probe 52a in die Sonde 10 wird der Antriebs- 
abschnitt aktivtert, um den ersten TrSger 12 sanft in der 
Richtung Z (weg vom Behaltergestell 44) anzuheben. 
Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 von der Ober- 
fl^che der Probe 52 wegbewegt wird» wird die Spritze 6 
druckentlastet bzw. auf Normatdruck gebracht. um eine 
kleine Luftmenge in den Spitzenabschnitt der Sonde 10 
zur Ausbildung einer weiteren Luftschicht 60 (siehe 
Fig. 3) einzusaugen. Danach wird der erste TrSger 12 
erneut sanft in der Richtung Z(in Richtung zur Probe 52 
im Probenbeh alter 42) abgesenkt 

Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 um einen 
vorbestimmten Betrag in die Probe 52 hineingebracht 
isu wird die Spritze 6 druckentlastet, um eine vorbe- 
stimmte Menge der Probe 52 in die Sonde 10 einzusau- 
gen (siehe Fig. 3). 

Die zu diesem Zeitpunkt eingesaugte Probe 52 ist 
dieselbe Probe wie die erglnzende Probe 52a und stellt 
die Ziel- Probe 52 dar, die zum Zeitpunkt der spater 
beschriebenen Probenabgabe in die Reaktionszelle 34 
auszutragen ist 

Nach der Einsaugung der Probe 52 wird der Antriebs- 
abschnitt aktiviert, um den ersten Trager 12 in der Rich- 
tung Z (weg vom Behaltergestell 44) anzuheben. Gleich- 
zeitig wird der zweite Fiihrungsabschnitt 18 in der Rich- 
tung Y (in Richtung zum Reaktionsbeh^lter 36) bewegt 
Wenn der SpiUenabschnitt der Sonde 10 oberhalb des 
Reaktionsbehalters 36 positioniert ist, wird der An- 
triebsabschnitt aktiviert, um den zweiten Trager 16 in 
der Richtung X (in LSngsrichtung des Reaktionsbehal- 
ters 36) zu bewegen. 

Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 oberhalb 
einer vorbestimmten Reaktionszelle 34 positioniert ist, 
wird der Antriebsabschnitt zur Absenkung des ersten 
Tragers 12 in der Richtung Z (in Richtung zur Reak- 
tionszelle 34) aktiviert. Wenn der Abstand zwischen 
dem Spitzenabschnitt der Sonde 10 und der Innenwand 
der Reaktionszelle 34 dem optimalen Abstand ent- 
spricht, beendet der erste Trager 12 seine Abwartsbe- 
wegung- Zu diesem Zeitpunkt wird die Spritze 6 unier 
Druck gesetzt, um das Verdrangungswasser 7 in Rich- 
tung zur Sondenanordnung 2 herauszudrucken. Dieser 
Druck setzt die in der Sonde 10 gebildete Luftschicht 50 
unter Druck, um die Luftschicht 50 zu komprimieren. 
Der Widersund gegenuber dieser Komprimierung 
wirkt auf die erganzende Probe 52a und druckt auf die- 
se. Der Widerstand gegenQber dieser Verschiebewir- 
kung wirkt auf die zusatzliche Luftschicht 60 zur Kom- 
primierung derselben. Der Widerstand bzw. die Reak- 
tion gegenuber dieser Kompression druckt die im Spit- 
zenabschnitt der Sonde 10 eingesaugte Probe 52 in 
Richtung zur Spitze der Sonde 10. Demzufolge wird die 
Probe 52 aus der Sonde 10 in die Reaktionszelle 34 
ausgetragen. 

Wie vorstehend beschrieben. kann die Druckwirkung 
der Spritze 6 direki auf den Spitzenabschnitt der Sonde 
10 iiber das nicht komprimierbare Verdrangungswasser 
7 wirken. Eine sanfte bzw. feinfuhlige Betatigung der 
Spritze 6 kann deshalb mit hoher Genauigkeit auf die in 
den Spitzenabschnitt der Sonde 10 eingesaugte Probe 
52 wirken- Die Abgabemenge der Probe 52 kann damii 
mit hoher Genauigkeit durch Steuem der Druckbetati- 
gung der Spritze 6 in Obereinstimmung mit der ge- 
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wunschten Menge an in die Reaktionszelle 34 auszutra- 
gender Probe 52 gesteuert werden. 

Das Vorsehen zweier Luftschichten 50 und 60 (siehe 
Fig. 3) in der Sonde 10 kann die Einmischung des Ver- 
5 drangungswassers bzw. Austragungswassers 7 (siehe 
Rg. 3) in die auszutragende Probe 52 bei der Probenab- 
gabe verhindern. Anders ausgedruckl schirmt selbsi 
dann. wenn das Verdrangungswasser 7 durch den Spalt 
zwischen der oberen Luftschicht 50 und die Innenwand 
10 der Sonde 10 hindurchgelangt und sich mit der ergan- 
zenden Probe 52a mischt, die zweite Luftschicht 60 das 
Verdrangungswasser 7 ab. Somii kann die Vermischung 
des Verdrangungswassers 7 mil der in den Spitzenab- 
schnitt der Sonde 10 eingesaugten Ziel- Probe 52 verhin- 
15 dertwerden. 

GemaB diesem Ausfuhrungsbetspiel des Probenver- 
teilungsverfahrens gelangt das Verdrangungswasser 7 
nicht durch beide Luftschichten 50 und 60 unter Einmi- 
schung in die in den Spitzenabschnitt der Sonde 10 ein- 
20 gesaugte Probe 52 hindurch, da die beiden Luftschich- 
ten 50 und 60 als doppelter Anschtag bzw. doppelte 
Sperre fOr das Vierdrangungswasser 7 wirken, und zwar 
selbst dann nicht, wenn die Probe 52 hohe Viskositat 
besitzt und eine Komponente mil einem oberflachenak- 
25 tiven Effekt wie etwa ein Protein enthait, DemgemaB 
kann mit diesem Probenverieilungsverfahren eine Pro- 
be 52 mit beliebigen Eigenschaften mit hoher Genauig- 
keit verteilt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird gleichartig wie 
30 beim ersten Ausfuhrungsbeispiel nach Beendigung der 
Austragung der Probe 52 die Sonde 10 durch den Sepa- 
rator 38 vom Teil 8 abgenommen und fallt in den Auf- 
nahmebehaiter 40. 

Durch die Beseitigung der benutzten Sonde 10 in die- 
35 ser Weise kann eine Infektion durch eine infekiiose Pro- 
be 52 vermieden werden. Vorzugsweise ist ein Mittel 
(drag) mit einer keimtotenden Wirkung vorab in dem 
Aufnahmebehaiter 40 aufgenommen. Mit Hilfe eines 
solchen Mittels wird auch eine Lufi-lnfektion verhin- 
40 dert. Die Sonde 10 kann in diesem Fall erneut verwen- 
det werden. 

Das Teil 8. von dem die Sonde 10 abgetrennt wurde, 
wird an die anfangliche Position fur die Ansaugung/Ab- 
gabe der nachsten Probe eingestellt bzw. gebracht 
45 Das erfindungsgemafie Probenverieilungsverfahren 
ist nicht auf die spezielle Auslegung des vorstehend be- 
schriebenen zweiten Ausfuhrungsbeispiels beschrankt. 
Beispielsweise kann ein Beseitungsschritt zur Beseiti- 
gung einer an der AuSenwand der Sonde 10 anhaften- 
50 den Probe nach der Ansaugung der Probe 52 hinzuge- 
fiigt werden. Durch diesen Schritt wird die Genauigkeit 
der Verteilung der Probe 52 verbessert. Zusaiziich kann 
lediglich die zweite Luftschicht 60 in der Sonde vorgese- 
hen sein, wobei es in diesem Fall wunschenswert ist. eine 
55 relativ groBe Menge der Probe 52 in die Sonde 10 einzu- 
saugen, so daO das Verdrangungswasser 7 selbst dann, 
wenn es durch die Luftschicht 60 in die Probe 52 zum 
Zeitpunkt der Probenaustragung durchtritt, die Austra- 
gemenge der Ziel-Probe 52 nicht beeintrachtigi. 
60 Eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaOen 
Probenverteilungsverfahrens wird im folgenden unter 
Bezugnahme auf die Fig. 1 und 4 beschrieben. Bei der 
folgenden Beschreibung werden gleichartige oder iden- 
tische Bezugszeichen zur Bezeichnung von Komponen- 
65 ten, die gleichartig oder identisch mit denjenigen der 
zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele sind, ver- 
wendet, um deren andemfalls redundante Beschreibung 
zu vermeiden. 



DE 42 14 

9 

Das Merkmal dieses Ausfuhrungsbeispiels' des Pro- 
benverteilungsverfahrens liegt in der gleichzeitigen 
Verteilung von Proben mit unterschiedlichen Eigen- 
schaften in einer einzigen Sonde. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel des Probenvertei- 5 
tungsverfahrens sind die Schritte bis hin zur Druckentla- 
stung der Spritze 6 zur Ansaugung einer kleinen Lufi- 
menge in den Spitzenabschnitl der Sonde 10 zur Ausbil- 
dung der Luftschtcht 50 dieselben wie diejenigen. die bei 
der vorsiehenden Beschreibung der einzelnen Ausfuh- \o 
rungsbeispiele diskutiert wurden, so daB nachfolgend 
die Beschreibung dieser Schritte enifallt. 

Die bei diesem Ausfuhrungsbeispiel des Probenver- 
teilungsverfahrens eingesetzten Proben sind diejenigen. 
die erhalten werden, wenn ein Koagutanzien enthalten- 15 
des Blut einer Zentnfugalseparation oder dergleichen 
zur Auftrennung in Blutplasma und Blutzellen unterzo- 
gen wird, wobei das Blutplasma oberhalb der Blutzellen 
angeordnet ist 

Nach Ausbildung der Luftschicht 50 (siehe Fig. 4) 20 
wird der Antnebsabschnitt aktiviert, um den zweiten 
Fuhrungsabschnitt 18 in der Richtung Y (in Richtung 
zum Behaltergestell 44) zu bewegea Wenn der Spitzen- 
abschnitt der Sonde 10 oberhalb des Behaltergestells 44 
positioniert ist, wird der Antriebsabschnitt zur Bewe- 25 
gung des zweiten Tr^gers 16 in der Richtung X (Langs- 
richtung des Behaltergestells 44) aktiviert 

Wenn der Spitzenabschnitt der Sonde 10 mit der Off- 
nung eines vorbestimmten Probenbeh^Jters 42 ausge- 
richtet ist bzw. fluchtet* wird der Antriebsabschnitt zur 30 
sanften Absenkung des ersten Tragers 12 in der Rich- 
tung 2 (in Richtung zum Probenbehalter 42) aktiviert. 
Demzufolge wird der Spitzenabschnitt der Sonde 10 
uber diese Offnung in den Probenbehalter 42 eingefuhrt. 
Nach der Bertlhrung des eingefOhrten Spitzenabschnitts 35 
der Sonde 10 mit der Oberfiache einer im Probenbehal- 
ter 42 aufgenommenen Probe oder Blutplasma 52 (siehe 
Fig. 4) wird der Spitzenabschnitt um einen vorbestimm- 
ten Betrag weiter in das Blutplasma 52 eingetaucht. 

Die Tatsache. ob der Spitzenabschnitt der Sonde 10 40 
das Blutplasma 52 beruhrt oder nicht, kann elektrisch 
erfaBt oder durch ein Verfahren unter vorheriger Mes- 
sung der Blutplasmamenge unter Einsatz optischer Ver- 
fahren oder von Uttraschall und nachfolgendem Spei- 
chem dieses Werts in einem Speicher bestatigt werden. 45 
Dieser Vorgang wird zum Zwecke der Vermeidung ei- 
ner fehlerhaften Ansaugung von Blutzellen zum Zeit- 
punkt des Einsaugens des Blutplasmas52 ausgefiihrt 

Nach dem Eintauchen des Spitzenabschnitts der Son- 
de 10 in das Blutplasma 52 wird ein impuls mit einer 50 
verhaltnismaBig hohen Pulsrate (z. B. 1500 PPS oder 
Hz) von einem (nicht gezeigten) Impulsgenerator zur 
Spritze 6 ubertragen* um die Spritze 6 druckzuentlasten. 
was das Einsaugen einer vorbestimmten Menge an Blut- 
plasma 52 in die Sonde 10 erlaubt (siehe Fig. 4). Beim 55 
Einsaugen eines solchen Blutplasmas 52 oder (nicht ge- 
zeigten) Blutserums niedriger Viskositat kann das Anle- 
gen eines Impulses mit einer verhaltnismaBig hohen Im- 
pulsrate an die Spritze 6 eine wirksame Ansaugung des 
Blutplasmas 52 oder des Blutserums bewirken. eo 

Nach dem Einsaugen des Blutplasmas 52 wird der 
Antriebsabschnitt zur weiteren sanften Absenkung des 
ersten Tragers 12 in der Richtung Z (in Richtung zum 
Behaltergestell 44) aktiviert wodurch das Eintauchen 
des Spitzenabschnitts der Sonde 10 in die Blutzellen 62 65 
(siehe Fig. 4) bewirkt wird 

Das Ansaugen des Blutplasmas 52 und der Blutzellen 
62 kann durch Ansaugen einer Ziel- Probe nach Erf as- 
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sung der Grenzschicht zwischen dem Blutplasma und 
den Blutzellen in dem Probenbehalter 42 oder durch 
Ansaugen der Blutzellen 62 erstmals nach Absenkung 
des Spitzenabschnitts der Sonde 10 bis nahe zum Boden 
des Probenbehalters 42 erreicht werden, 

Bei der Ansaugung der Blutzellen 62 wird vorzugs- 
weise ein Impuls mit einer verhaltnismaBig niedrigen 
Impulsrate (z. B. 800 PPS oder Hz) an die Spritze 6 
angelegt, um die Ansaugung einer vorbestimmten Men- 
ge von Blutzellen 62 in die Sonde 10 zu erlauben (siehe 
Rg. 4). 

Dies liegt darin begriindet, daO das Anlegen eines 
Impulses verhaltnismaBig niedriger Impulsrate an die 
Spritze 6 beim Einsaugen solcher Blutzellen 62 hoher 
Viskositat das Ansaugen der Blutzellen 62 mil ausrei- 
chend hoher Genauigkeit bewirken kann. 

Nach Ansaugen des Blutplasmas 52 und der Blutzel- 
len 62 wird der Antriebsabschnitt aktiviert. um den er- 
sten Trager 12 in der Richtung Z (weg vom Behalterge- 
stell 44) zu bewegen und gleichzeitig den zweiten Fuh- 
rungsabschnitt 18 in der Richtung Y (in Richtung zum 
Reaktionsbehalter 36) zu bewegen. Wenn der Spitzen- 
abschnitt der Sonde 10 oberhalb des Reaktionsbehalters 
36 positioniert ist, wird der Antriebsabschnitt zur Bewe- 
gung des zweiten Tragers 16 in der Richtung X (Langs- 
richtung des Reaktionsbehalters 36) aktiviert. Wenn der 
Spitzenabschnitt der Sonde 10 oberhalb einer vorbe- 
stimmten Reaktionszelle 34 positioniert ist. wird der An- 
triebsabschnitt zur Absenkung des ersten Tragers 12 in 
der Richtung Z (in Richtung zur Reaktionszelle 34) akti- 
viert Wenn der Abstand zwischen dem Spitzenab- 
schnitl der Sonde 10 und der Innenwand der Reaktions- 
zelle 34 dem opttmalen Abstand entspricht. beendet der 
erste Trager 12 die Abwartsbewegung. 

Zu diesem Zeitpunkt wird ein Impuls mit einer gege- 
benen Impulsrate an die Spritze 6 vom (nicht gezeigten) 
Impulsgenerator angelegt. um die Spritze 6 unter Druck 
zu setzen, wodurch das Verdrangungswasser 7 in Rich- 
tung zur Sondenanordnung 2 herausgedruckt wird. Die- 
ser Druck setzt die in der Sonde 10 gebildete Luftschicht 
50 unter Druck und komprimiert diese. Der Widerstand 
gegenuber dieser Kompression driickt das Blutplasma 
52 und die Blutzellen 62, die im Spitzenabschnitt der 
Sonde 10 eingesaugt sind. in Richtung zur Spitze der 
Sonde 10. Durch diese Druckwirkung werden zunachst 
die Blutzellen 62 aus der Sonde 10 in die Reaktionszelle 
34 ausgetragen. 

Die Impulsrate bei dieser Austragung kann dieseibe 
wie diejenige sein, die zum Zeitpunkt der Ansaugung 
der Blutzellen 62 eingesetzt wird. kann aber auch nach 
Bedarf geandert werden. Genauer gesagt kann bei der 
Austragung der Blutzellen 62 mit hoher Viskositat ledig- 
lich die geeignete Menge an Blutzellen 62 ausreichend 
unter Einsatz eines Impulses einer verhaltnismaBig 
niedrigen Impulsrate ausgetragen werden. 

Nach Beendigung der Austragung der Blutzellen 62 
wird ein Impuls einer gegebenen Impulsrate vom (nicht 
gezeigten) Impulsgenerator an die Spritze 6 angelegt, 
um die Spritze 6 unter Druck zu setzen. wodurch das 
Verdrangungswasser 7 in Richtung zur Sondenanord- 
nung 2 herausgedruckt wird. Dieser Druck setzt die in 
der Sonde 20 gebildete Luftschicht 50 unter Druck und 
komprimiert diese. Der Widerstand gegenuber dieser 
{Compression driickt das Blutplasma 5Z das sich bis da- 
hin bis zum Spitzenabschnitt der Sonde 10 bewegt hat. 
in Richtung zur Spitze der Sonde 10. Diese Druckwir- 
kung bewirkt die Austragung des Blutplasmas 52 zu- 
nachst von der Sonde 10 in die Reaktionszelle 34. 
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Die Impulsrate bei dieser Austragung kann dieselbe 
wie diejenige sein. die zum Zeitpunkt der Ansaugung 
der Blutzellen 62 eingesetzt wurde, kann aber auch nach 
Bedarf geSndert werden. Genauer gesagt, kann das 
Blutplasma 52 oder Blutserum bei der Austragung des 5 
Blutplasmas 52 oder (nicht gezeigten) Blutserums nied- 
riger ViskosiiSt wirksam durch Aniegen eines Impulses 
mil einer verhaltnismaBig hohen Impulsrate ausgetra- 
gen werden* 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird wie bei 10 
den vorstehend beschriebenen einzelnen AusfQhrungs- 
formen nach Beendigung des Austragungsschritts die 
Sonde 10 vom Teil 8 durch den Separator 38 abgenom- 
men und fdllt in den Aufnahmebehitter 40. 

Durch die Beseitigung der benutzten Sonde 10 in die- is 
ser Weise kann eine Infektion durch eine infektiose Pro- 
be 52 verhindert werden, Vorzugsweise befindet sich 
vorab im Aufnahmebeh^lter 40 ein Mittel (drag) mit 
einer keimtdtenden Wirkung. Mittels eines solchen Mit- 
tels 1^0t sich auch eine Luft- Infektion verhindern. Die 20 
Sonde 10 kann in diesem Fall emeut verwendet werden. 

Das Teil 8. von dem die Sonde 10 abgetrennt wurde. 
wird an die anfingliche Position f Or die Ansaugung/ 
Austragung der nachsten Probe eingestellt bzw. zuruck- 
gebracht. 25 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel des Probenverteilungs- 
verfahrens ermdglicht die gleichzeitige Verteilung bzw. 
Aufnahme von Blutplasma 52 und Blutzellen 62 oder 
(nicht gezeigtem) Blutserum, die unterschiedliche Ei- 
genschaften haben, in eine einzige Sonde mit hoher Ge- 30 
nauigkeit 

Das Probenverteilungsverfahren gem^O dieser Erfm- 
dung ist nicht auf die besondere Ausgestaltung des vor- 
stehend beschriebenen vierten Ausfiihrungsbeispiels 
beschrankt Beispielsweise kann ein Beseitigungsschritt 35 
zur Beseitigung von Blutplasma 52 und Blutzellen 62, die 
an der Au&enwand der Sonde 10 anhaft'en, nach der 
Ansaugung des Blutplasmas 52 und der Blutzellen 62 
hinzugefugt werden. Durch diesen Schritt verbessert 
sich die ProbenvertetlungsgenauigkeiL Weiterhin kann 40 
eine Luftschicht zwischen dem Blutplasma 52 und den 
Blutzellen 62 in der Sonde 10 vorgesehen sein. 

Das Vorsehen einer solchen Luftschicht kann das ge- 
genseitige Trennen des Blutplasmas 52 und der Blutzel- 
len 62. die in die Sonde 10 eingesaugt sind, erreichen, 45 
wodurch eine Vermischung des Blutplasmas 52 und der 
Blutzellen 62 verhindert wird. Wenn die Luftschicht ge- 
bildet ist, wird bei dem Probenaustragungsschritt ein 
Leer-Austragungsschritt bendtigt, um die Luftschicht zu 
beseitigen. so 

Zus^tzliche Vorteile und Abanderungen sind fiir den 
Fachmann leicht ersichtlich. Die Erfindung ist daher in 
ihren breiteren Aspekten nicht auf die spezifischen De- 
tails und gezeigten und beschriebenen AusfUhrungsbei- 
spiele beschr£&nkt DemgemsiQ konnen verschiedene 55 
Abanderungen ausgefOhrt werden, ohne das Wesen und 
den Rahmen des allgemeinen erfinderischen Konzepts, 
wie es durch die beigefflgten Anspruche und deren 
Aquivalente definiert ist, zu verlassen. 

Bei der Erfmdung wird somit eine Spritze 6 zur Ein- eo 
saugung einer geringen Luftmenge in den Spitzenab- 
schnitt einer Sonde 10 einer Sondenanordnung 2 druck- 
entlastet, um eine Luftschicht 50 zu bilden. Danach wird 
die Spritze 6 erneut druckentlastet, um in die Sondenan- 
ordnung 2 eine Probe 52 einzusaugen, die in einen Reak- 65 
tionsbeh^lter 3S auszutragen ist DemgemelB befmden 
sich die auszutragende Ziel-Probe 52, die Luftschicht 50 
und Wasser 7 in der Sondenanordnung 2, und zwar in 
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der angegebenen Reihenfolge vom Spitzenabschnitt der 
Sonde 10. 

Patentanspriiche 

1. Probenverteilungsverfahren, mit den Schritien 
des Anbringens einer Sonde (lOX des Einfultens ei- 
nes Druckiibertragungsmediums (7) in die Sonde 
(10), des Einsaugens einer vorbestimmten Probe 
(52) in die Sonde (10), des Austragens der Probe 
(52) aus der Sonde (10) an einer Austragposition, 
und des Abnehmens der Sonde (10), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einsaugschritt einen Schritt 
der Bereitstellung einer Luftschicht (50) zur Ver- 
meidung einer Einmischung des Druckubertra- 
gungsmediums (7) in die Probe (52) umfaQt. 

2. Probenverteilungsverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da0 der Einsaugschritt ei- 
nen Schritt der Bereitstellung einer Luftschicht (50) 
oberhalb der in die Sonde (10) eingesaugten Probe 
(52) zur Steuerung der Menge der beim Austrag- 
schritt auszutragenden Probe (52) umfaBt 

3. Probenverteilungsverfahren mit den Schritten 
des Anbringens einer Sonde (10) und des Abneh- 
mens der Sonde (10), gekennzeichnet durch 
einen ersten Saugschritt zum Einsaugen einer er- 
sten Probe (52) in die Sonde (10), 
einen zweiten Saugschritt zum Einsaugen einer 
zweiten Probe (62) in die Sonde (10), 
einen ersten Austragsschritt zum Austragen der 
zweiten Probe (62) aus der Sonde (10) an einer 
vorbestimmten Austragposition, und 
einen zweiten Austragschritt zum Austragen der 
ersten Probe (52) aus der Sonde (10) an einer vor- 
bestimmten Austragposition. 

4. Probenverteilungsverfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Einsauggeschwtn- 
digkeiten fiir die beim ersten bzw. zweiten Saug- 
schritt einzusaugenden ersten und zweiten Proben 
(52, 62) ^nderbar sind, und daB die Austragge- 
schwindigkeiten fiir die im ersten bzw. zweiten 
Austragschritt auszutragenden zweiten bzw. ersten 
Proben (62. 52) Snderbar sind. 
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